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Presentacion

Tras una introduccion de los principios de la pedagogia activa, se hara una reflexion sobre las

aportaciones y limitaciones de los primeros autores que se ocuparon de la didactica especifica de pulse sobre el botén de

leyenda para conocer el
significado de los diferentes
elementos presentes en el
documento e-learning.

las Matematicas.

Dicha discusion se establecera siguiendo el hilo de las aportaciones posteriores, hasta llegar a

plantear la necesidad del estudio no solo de las etapas evolutivas de la psicologia del alumnado de
primaria, sino también de la historia interna de las Matematicas involucradas en el curriculum de esa

etapa educativa.
. i ‘ ) Leyenda G
Esa necesidad de conocer la historia se extendera a la necesidad de conocerla para la cultura

especifica a la que pertenezca el alumnado, de la mano de las modernas investigaciones en

EtnoMatematicas.

Dentro de la propuesta de un curriculum enculturizador, se abordaran las didacticas de cada bloque de los contenidos, basadas en el
principio de reflexion e investigacion en la accion, en las metodologias activas, en la epistemologia y la psicologia genéticas, en los
postulados sociopedagogicos y el uso de materiales manipulativos y TICs en situaciones didacticas contextualizadas en el entorno
cultural del alumno o alumna, para facilitarles el aprendizaje mientras lo construyen.

Finalmente deseo agradecer a D. Manuel Alcalde y a D. Manuel Lopez Pellicer su inestimable ayuda, asi como la generosa colaboracion de
Sanja Dabic. A la Universitat Internacional Valenciana le agradezco la distincion de encargarme la redaccion de este texto.
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texto de la asignatura.
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1.2. Situaciones didacticas. Segundo Ciclo

En el segundo ciclo los algoritmos son automatizados para cualquier nimero y se introducen las fracciones. Es el momento de presentar la
necesidad del algoritmo estandar y de trabajar con otros algoritmos que permitan descubrir su esencia de puro mecanismo eficaz para
calculos con numeros grandes. También es el momento de reflexionar sobre los errores que persisten desde el primer ciclo, debidos a
bloqueos en el uso del algoritmo estandar, como la suma superior a 9 en un orden determinado o la resta de una cifra mayor en el
sustraendo a una cifra menor en el minuendo, son los bloqueos tipicos de |a suma y la resta llevando. Tambien es el momento de
comprender el algoritmo estandar como herramienta de superacion de otros algoritmos, limitados por la magnitud de los términos de la
multiplicacion y también es el momento de comprender que dividir es algo mas, mucho mas que un algoritmo. Estas comprensiones
facilitaran el calculo mental, que queda siempre bloqueado ante el intento de operar mentalmente mediante los algoritmos
estandar.

*Pulsa los botones para ver mas informacion.

2...1 ....Izg.
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1.2. Situaciones didacticas. Segundo Ciclo

' Suma llevando

El abaco abierto es un material manipulativo que permite comprender el
funcionamiento del algoritmo estandar y a superar el bloqueo del caso de la suma
llevando, que puede abordarse en 1° de Primaria si el conflicto afecta a las unidades, en
segundo si afecta a las decenas y en tercero si afecta a los restantes érdenes.

Tras la manipulacion con el abaco se pueden utilizar prealgoritmos de sumas parciales.
Todos estos recursos expuestos secuencialmente, deben estar disponibles en cualquier
momento para atender la diversidad de ritmos de aprendizaje que coexisten en una
misma aula. También son eficaces, en esa fase las regletas de Cuisenaire.

*Pulse el botdn para ver el video.

*Pulse el boton para ver el video.
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1.2. Situaciones didacticas. Segundo Ciclo

’ W %)

*Pulse los botones para ver los videos.
El algoritmo estandar de la resta, cuando el minuendo tiene todas sus cifras
mayores que las de la misma columna del sustraendo se asimila facilmente.
El blogueo cognitivo se plantea, como hemos visto, en el caso de que
alguna cifra del minuendo sea menor que la correspondiente del
sustraendo, estamos en el caso de las llamadas restas llevando. Los
siguientes videos nos muestran el trabajo que una maestra realiza con el
material concreto, en particular con las regletas o con el dbaco.

For supuesto, estos materiales comerciales se pueden sustituir por materiales cotidianos, en el caso
de no disponer de los otros, situacion que puede darse por razones diversas, no necesariamente
realcionadas con la escasez econdmica, que también, sino porque la maestra o el maestro deben ser
dgiles para crear los materiales en el momento que los necesitan. Lo que importa es la estructura del
material y su funcion didactica, no el tipo de material fisico con el que se construye. El papel puede
resolver la mayor parte de estas situaciones de escasez. Semillas, palitos, hojas, frutas, etc. también
son materiales en bruto, susceptibles de ser transformados en material didactico concreto,
\_ manipulable. J
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1.2. Situaciones didacticas. Segundo Ciclo

- Multiplicacion @

Fara comprender el algoritmo estandar de la multiplicacion son de gran ayuda algoritmos procedentes de otras culturas, como

la maya o la hindy, en el que la construccion grafica del producto resulta tan evidente que sélo al aumentar la magnitud de los
factores, nos veremos impelidos a utilizar el algoritmo estandar, que, por otra parte, quedara mucho mejor comprendido,

siempre con un paso intermedio por el prealgoritmo. También son de interés los métodos de multiplicacion con los dedos.

*Pulse el boton para ver el video.

r Algaritme de la multiplicacidn en distintas culturas. Fuente: Youtube
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1.2. Situaciones didacticas. Segundo Ciclo

r = -

Dividir es algo mas que calcular, en ella se manifiestan las cuatro operaciones aritméticas basicas y su analisis proporciona
valiosos recursos de calculo mental. Los blogues multibase ayudan a comprender el concepto de la division como reparto
distributivo. La funcion de agrupamiento o reparto sustractivo, genera la necesidad de recurrir a la multiplicacion como ayuda
para evitar reiteraciones tediosas, que, por otra parte, son las mas adecuadas para realizar sencillos diagramas de flujo recursivos,
asi como peguenos programas en lenguaje LOGO, muy adecuados para atender la diversidad que implica la presenda de
alumnos/as con altas capacidades®. El prealgoritmo con |a sustraccion representada explicitamente, es interesante, porgue
ayuda a comprender el algoritmo estandar y porque deja un sustrato al que se recurrira en niveles posteriores en las divisiones
polinomicas.

‘3 Capacidades

*Pulse el boton para ver el video.

Divisian pequeiia con blogues multibase . Fuente: Youtube
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1.2. Situaciones didacticas. Segundo Ciclo

r - 3

Para introducir las fracciones, como siempre, recurriremos al curriculo nulo de las personas del aula, no perdamos de vista las
fracciones que aparecen en el lenguaje coloquial y en la vida cotidiana. En un segundo momento trabajaremos las fracciones y
numeros racionales positivos manipulando materiales tangibles e interactuando con animaciones virtuales:

B Introduccidn a las fracciones. @ httpy//recursosticeducacion.es

@ Fracciones, numeros racionales, operaciones y representaciones. "\n:'] http://palmera.pntic mec.es

W Operaciones. Manipulando materiales tangibles e interactuando con animaciones virtuales.

B Problemas genuinos que desvelen la superficialidad de los conocimientos adquiridos mediante repeticion de problemas tipo.

B Desaparicion del euro.

B Adivinanzas edad, n® zapato, etc.
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1.3. Situaciones didacticas. Tercer Ciclo

( Fracciones y decimales j

Conexion entre fracciones y decimales. Los dominds son Utiles para reforzar las equivalencias

. . . . . . . . b httpz//recursosticeducacion.es
entre fracciones y numeros decimales. El enlace abre un juego interactivo con la misma finalidad.

( Operaciones aritméticas con decimales )

Situacion de descubrimiento de la calculadora como recurso para el aprendizaje del calculo con ndmeros .
http://revistasuma.es

decimales, segun Vicent Calixte Juan en SUMA n® 2.

[: Situaciones introductorias de los niimeros enteros )

r
¥ Elcalendario una construccion social de la medida del tiempo. @ Bloque
@ https://sites.google.com B Una exposicion sobre numeros, gue rebasa los
niveles de Primaria, pero que conviene a los y las
¥  Un cuento introductorio. estudiantes del Grado de Maestro/a de Primaria,
pues solo una comprension mas completa les
{j http://www.fisem.org permitira hacer la transferencia correcta con

B Para todo el blogue* encontraremos animaciones en linea si pulsamaos suficiente perspectiva:

sobre el item Aritmeética de este enlace: {b httpz/www.uco.es "\":’] httpy/divulgamat2.ehu.es
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2. Didactica de la geometria plana y espacial. Introduccion

Aungue Pigget habla de niveles evolutivos que no vincula a las edades,
puesto que muchas personas de avanzada edad no superan los primeros
niveles, los autores posteriores han aportado investigaciones que, a
modo indicativo, establecen relaciones entre niveles y edades, en sentido
amplio y tomando en consideracion la objecion anterior, lo cual ayuda a
secuenciar la tarea de la ensefanza. Como, ademas, se puede suponer que
la mencionada objecion esta mas relacionada con la falta de experiencias
previas que con una carencia innata, considero que la afimacion del
papel preponderante de la experiencia en el modelo Van Hiele, no
interfiere con el modelo propuesto por Alcalde et alt. asi, nos aseguramos
de que “llegada la edad” la carencia no serd debida a falta de experiencias
suficientes.

Ver tabla
Desarrolio cognitivo geomeétrico
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2. Didactica de la geometria plana y espacial. Introduccion

DESARROLLO NIVELES DE ORGAMNIZACION RELACIONES ESPACIALES QUE PUEDEN SER
COGNITIVO ESPACIAL CONSTRUIDAS
El espacio observable, en el gue vive, La imagen funciona como un
responde a necesidades sensoriales objeto permanente
Espacio
) ) ) topoldgico La imagen ya puede ser
Se amplia el espacio, se conocen mas representada, pero sin conexion
lugares y podemos modificar figuras Eenaci métrica con |a realidad. 5e guiere
SPECI_D modificar
proyectivo
El espacio es medible, cuantificable y sistema de referencia euclidiano, la
diferente, segun el lugar desde Espacio imagen se representa mas real. Se
donde se observe Euclidianc o ohservan proporciones
métrico
Capacidad para abstraer el espacio Coordinacién del espacio de
en una geametria mas analitica referencia y el espacio métrico

Desarrollo cognitiva geométrico. Alcalde, M, Esteban, |, Lorenzo, G, 2011, p.38
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2.1. Situaciones didacticas (1)

El conocimiento geométrico no se limita a reconocer visualmente unas formas geométricas y saber nombrarlas. La exploracion consciente
del espacio, la comparacion y el establecimiento de relaciones entre figuras y formas geométricas, el descubrimiento de relaciones entre
ellas, las transformaciones, congruendcias, simetrias y semejanzas, la construccion de modelos, son esenciales para interiorizar el
conocimiento, elaborar conclusiones, llegar a formular leyes generales y resolver problemas. Es por ello que el objetivo general ne 7 de la
etapa, que afecta al bloque de geometria, vamos a desglosarlo en tres objetivos especificos que facilitaran la tarea de focalizar las

actividades en las capacidades a desarrollar.

Capacidad de visualizacion espacial: ser capaz de ver, reconocer, identificar formas y figuras geométricas del entorno.

Capacidad de representacion espacial: ser capaz de construir, reconstruir, formas y de dibujar figuras.

Capacidad de imaginacion espacial: ser capaz de reconocer propiedades y relaciones geométricas en objetos y espacios
imaginarios. Interpretar planos y mapas y realizarlos en casos sencillos.

o ad
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2.1. Situaciones didacticas (ll)

Teniendo en cuenta que el modelo curricular defendido por la LOE es el del curriculo en espiral, los niveles adquiridos de estas
capacidades se irdn alcanzando gradualmente en los ciclos de Primaria, con mas carga del primer objetivo en el primer ciclo, del segundo
en el segundo ciclo y del tercero en el tercer ciclo.

A continuacion propongo algunas situaciones didacticas como ejemplo, indicando el ciclo al que se adscriben preferentemente.

Animaciones para la erientacion (Infantil y primer ciclo de Primaria)

Fuente imagenes: pagina web - Ministerio de Educacidn.

L. -

Siguiente

- |
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2.1. Situaciones didacticas (lll)

-

Nivel recomendado

Final del Primer ciclo, Segundo y Tercer ciclo de Primaria.

Objetivos

Visualizar formas tridimensionales en el espado vy reconocer
plegados, abatimientos, simetrias especulares, simetrias
axiales, giros en el espacio. Realizar las transformaciones
geométricas inversas, reconocer las partes del origami
implicadas en cada transformacion.

h |5|qulenfle
("1 B4 | u
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2.1. Situaciones didacticas (IV)

Materiales . '!.”“ 4 1’[ |
N 0

Hojas de papel tamario DinA3.

s ) —=

Las arigamis de Alicia. Fuente: Rosario Nomdedeu Moreno

| Siquiente |
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2.1. Situaciones didacticas (V)

Desarrollo dela actividad -3 Ay

B Visionado del video. B Coloreamos el exterior de las dos figuras.

#  Construccion, paso a paso, de los personajes. B Calculamos sin desplegar las figuras la proporcion de
parte coloreada respecto al cuadrado inicial.
¥ Construccion del pajaro y el barco con la vela desplegada. .
B Desplegamos la gorra vy contamos los cuadraditos que
tienen los lados sobre los pliegues.

| Siguiente |

- . —
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2.1. Situaciones didacticas (VI)

“ Construcciones con palillos y gominolas

Propongo una reflexion a los estudiantes para maestrofa acerca de sus sentimientos cuando se enfrentan a una situacion

abierta como la gue propone el profesor David Fielker: foma cinco palillos y haz algo con ellos. Es importante para
comprender luego a sus propios alumnos. Reflexionen también sobre sus reacciones, estrategias y modos de pensar.

Los palillos son un material sencillo, familiar, cotidiano, doméstico, ficil de conseguir, econémico, incluso gratis si nos los
fabricamos y eficaces en ensefanza primaria, como se puede ver en el video de presentacidn de la asignatura (disponible en
campus virtual-recursos-carpeta 0 Tvideos consultor), donde se puede ver el desarrollo de la actividad-proyecto.

e

Para todo el bloque encontraremos animaciones en linea si pulsamos sobre el item Geometria de este enlace: & httpy//www.uco.es
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3.1. Magnitudes y medida (1)

Mormalmente se asocia magnitudes y medida al sistema métrico decimal; y se consideran cumplidos los objetivos cuando el
alumno es capaz de efectuar conversiones con sequridad y rapidez. Pero para los profesores y alumnos, suele convertirse en un
problema.

Mormalmente no se produce una reflexion en las conversiones, no hay estrategias en las cuestiones reales de medicion, es mas bien
un acto de azar. Este acto de azar es consecuencia del método tradicional de escuchar y repetir, un grave error, ya gue para
comprender las propiedades de los objetos hay que manipularlos. Como consecuencia del método tradicional se produce una
memaorizacion de reglas que, al no ser comprendidas, se olvidardn en poco tiempo, ya que todo eso no tiene sentido para el alumno.

Otro problema frecuente en el aprendizaje de la medida consiste en abordar el sistema
meétrico decimal como la experiencia primera del nifio con la medida. Es un error comenzar
con algo que para él es abstracto y lejano. Conviene comenzar con cosas mas cercanas al nifio
como el paso, el palmo, el brazo...
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3.1. Magnitudes y medida (II)

Para que el nifo/a se vea impelido a buscar estrategias para medir, hay que valorar y estimular *Pulse el botén para ver el video.

la capacidad sensorial, proporcionarle situaciones en las gue sus sentidos entren en accidn y
su ingenio descubra los instrumentos adecuados.

En los programas de matematicas siempre esta presente la medida, quizas porque nuesira -
vida cotidiana esta llena de actividades relacionadas con la medida.

Experiencia sobre la conservacidn
En la escuela hay que ensefar qué, como y con qué medir, pero la labor del maestro/a no se delalongitud Fuente: Youtube
limita sclo a eso, sino que también hay que desarrollar la comprension, es decir, los alumnos

deben ser capaces de comprender las magnitudes, deben conocer los materiales apropiados

para medir.

Una metodologia muy aconsejable es que el maestro/a sugiera, pregunte, dude, y busque DRSS TS i
con el alumno, aceptando el error y la duda, no despreciandolos. [T E{OINRTIN; TS |
En esta etapa el desarrollo evolutive del nifio/a indica que ya puede haber adquirido el A

principio de conservacion, en particular el de la longitud. El nifio/a tiene adquirido el principio Juego para experimentar la

de conservacion si comprende que la cantidad de algo se mantiene aungue cambie la forma. consenvacion del drea,

Fuente: Youtube

| Siguiente
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3.2. Situaciones (1)

Actividades de percepcion y comparacion, se debe comenzar con comparaciones directas. *Pulse el botén para ver el video.
En el caso de la longitud el desplazamiento permite superponer dos o mas objetos y

comprobar asi cual es el mas largo. En el caso de la masa se utilizan las dos manos como si t @ -

fueran los platillos de una balanza. Para la capacidad se recurrira al transvasado de liguidos ma‘“

de una vasija a otra. Para la superficie, pavimentando una con otra. La comparacion directa -

del tiempo es mas dificil.
Actividedes de estimacidn.
Fuente: Youtube

'&'] http://recursosticeducacion.es

Pero en algunas ocasiones la comparacion directa es muy dificil y costosa, por lo que hay que realizar una comparacion indirecta.

sobre las longitudes a comparar, se realizan marcas diferentes y luego en funcion de dichas marcas se observa que longitud es
mayor; también se pueden utilizar medidas antropométricas como pies, palmos, zancadas, brazos...aungue puede presentar
errores como por ejemplo que estiremos mas unas veces que otras la palma de la mano, gue demos zancadas mas o menos
grandes.

f-ﬁ For ejemplo, en el caso de medir una longitud, se pueden utilizar métodos como pueden ser una cuerda o hilo que se llevara

Siguienite

- i
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3.2. Situaciones (l1)
Actividades didacticas disefiadas para el aprendizaje sobre la amplitud angular y su medida directa, el area y su medida directa, formulas
para las areas de poligonos, longitud de la circunferencia, etc, las encontraréis en la bibliografia recomendada, parte de ella en linea, que

sugiero que visitéis aprovechando las ventajas de las caracteristicas del curso.
*Pulse los botones para acceder al contenido.

B Pesoymasa. B Errores cognitivos.
El pesoy la masa

@ El no utilizar de manera correcta los

instrumentos de medida provoca
errores en las mediciones. b

B El volumen, su medida y relacion
con la capacidad.

Otro problema con el que se encuentran los alumnos es que los enunciados de los problemas, en muchas ocasiones, aportan una serie

de datos completamente irreales que confunden al alumno ya que no puede usar su sentido comun.

x:l Por ejemplo, que una bolsa de la compra pese 200 Kg.

I‘I Siguiente

—
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3.2. Situaciones (lll)

Los alumnaos suelen tender a pensar que todas las medidas son en ndmeros enteros. Esto es consecuencia de que en muchas ocasiones

confunden medida entera con medida exacta y se tiende a redondear. Pero realmente en la vida cotidiana son mas las medidas que
podemos encontrar con decimales que exactas.

Se debe ejercitar la habilidad del nifioc para resolver cuestiones que se encuentran
en su dia a dia.

For ejemplo, a un nifio se le ensena a calcular la superficie de terrenos con

{-Ea forma regular, el volumen de sdlidos regulares...pero no la tela que se
necesitaria para realizar un westido, por eso hay gue ensenarles a
descomponer superficies.

Para esta parte del bloque encontraremos animaciones en linea si pulsamos

sobre el item Medida de este enlace:
'illh] http://www.uco.es

Siguiente
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3.2. Situaciones (IV)

En 1983, en las Il JAEM, celebradas en Zaragoza, el profesor Hans Freudenthal nos dijo, entre
otras muchas cosas, gue hay una geometria que se aprende por si misma, siempre que se le dé
la oportunidad de desplegarse. En esa misma conferencia nos hizo saber gue la comprension
geomeétrica de las razones, de la proporcion y de la escala, tiene lugar a una edad muy
temprana. Mos refirio algunas anécdotas al respecto:

Un nifio de cinco afos estima |a altura de las nubes aplicando la idea intuitiva de
proporcidn geométrica; otro nifio de siete afios comprende como calcular la altura
de una torre midiendo la distancia a su pie y comparando con la distancia al pie del
palo utilizado para dirigir una linea visual al extremo mas alto de la tome, sin
embargo, es popular el hecho de que a los 16 afes los alumnos no entienden el
caculo con razones. Algo se ha hecho mal: se ha perdido la ocasion de enlazar con el
\ curriculum nulo, con aquella rigueza geometrica de la intuicion infantil.

Profesor Hans Freudenthal.
Fuenite: hittpy//enwikipediaorg

Seria de desear que los alumnos de este curso no desaprovecharan ese caudal para, de ese modo, dotar a las fracciones de significado,
tras trabajar desde el curriculo nulo el concepto de razon v de proporcion en las fases previas a la introduccion de las fracciones v la

medida.

| siguiente |
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3.2. Situaciones (V)

Actividades que dan sentido y explican el mundo proximo a los alumnos de primaria, como las mostradas por el profesor Freudenthal,

deben acompanar a las actividades sobre razones, que pueden enriquecerse con materiales como tablas de fracciones, domino de
equivalencias de fracciones, circulo de fracciones (todos ellos susceptibles de autoconstruccion) asi como con calculadoras basicas.

En el video siguiente se comienza precisamente hablando *Pulse el botdn para ver el video.
de la falta de proporcion, acertadamente, segun mi punto de
vista, para dar paso al analisis de la proporcién, concepto I ‘E “ Magnitudes proporcionales.
cotidiano desde las antiguas civilizaciones, coherentemente > Fuente: Youtube

con la propuesta piagetiana y la experiencia del profesor
Freudenthal.

Ademads de las actividades aritméticas con fracciones, antes
mencionadas, es importante realizar actividades geométricas que
deconstruyen errores sistematicos como suponer que todos los
rectangulos son semejantes. Se trabajaran las estrategias de la
diagonal (imagen1) y del eclipse (imagen2).

Ver imagen1 Ver imagen2
La diagonal El eclipse
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3.2. Situaciones (V)

Imagen. La diagonal. El rectangulo rojo no es semejante azul, el verde si, pues al compartir la
diagonal se da la proporcionalidad de sus lados.
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3.2. Situaciones (V)

ImagenZ. El eclipse. Los rectangulos de la figura se eclipsan, son semejantes.
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4. Didactica del tratamiento de la informacion, azar y probabilidad. Introduccién

Existen pocos estudios que nos guien en la empresa de decision del momento en que podemos introducir los variados conceptos
estadisticos, pero sabemos gue el uso de la estadistica por los gobernantes es muy antiguo. Siguiendo la idea de que los conceptos
dificiles de aprender, generalmente nacieron en etapas tardias de la historia, cabe intuir gue podremos hacer estadistica desde edades
tempranas, acomodando los niveles de exigencia a esas edades.

Por otra parte, incluso adultos con formaciones académicas superiores, cometen los
mismos errores de bulto que los estudiantes de cursos bajos. Dada la ignorancia
aludida y la extension cronologica de los mismos errores, tal vez convenga sumar a una
secuenciacion por ciclos que respete las pocas pautas aportadas por la investigacion, el ml‘

tratamiento de la estadistica por proyectos, pues, por un lado es propio de la
estadistica trabajar por proyectos y por otro, el trabajo por proyectos permite respetar
los ritmos de aprendizaje y los niveles competenciales de partida del alumnado:
desde el simple recuento que esta al alcance de los niveles inferiores, hasta el modelo
probabilistico al que pueden acercarse los mejores alumnos del ciclo superior.

Las situaciones que nos hablan de la deficiencia de la cultura estadistica de la poblacion adulta, entrarian cronologicamente en
contradiccion con el principio evolutivo antes expresado, si no encontramos otra explicacion mas plausible: la tardia introduccion de la
estadistica en los programas escolares, que explicaria el problema del periodista y sus lectores, v acorde con ello, la deficiente
preparacion en estadistica de los propios maestros, que ha producido un efecto de dilatacion del problema en el tiempo.
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4.1. Desarrollo cognitivo y progresion en el aprendizaje (1)

Existe disension entre los distintos autores, respecto a la posibilidad )
de desarrollar los contenidoes* probabilisticos en primaria. & Contenidos

Piaget y otros niegan la posibilidad de existencia de una idea sobre el
azar a edades tempranas, en las que todavia no se ha desarrcllado la
comprension de la relacion causa-efecto.

Sin embargo, las deficiencias que presenta la mayoria de la poblacion
adulta en materia de probabilidad inclinan a pensar mas en falta de
experiencias adecuadas para alcanzar mejores niveles de
razonamiento probabilistico gue en una vinculacion de la edad a esos
niveles, es decir, parece mas adecuado el modelo Van Hiele,
desarrollado en el tema de Didactica de la Geometria que en el
modelo de Piaget.

En cualquier caso, los problemas de azar estan presentes en todas

las culturas. Recordemos que una de las seis actividades invariantes,
segun Bishop, es el juego, en particular el juego de azar.

siguiente
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4.1. Desarrollo cognitivo y progresion en el aprendizaje (ll)

En cuanto a la dilucidacion de la diferencia entre posibilidad y probabilidad, cabe
senalar gue existen errores conceptuales hasta edades muy avanzadas. Es clasico el error
que se produce cuando se pregunta ;gué puede pasar cuando cruzas una calle? La

respuesta suele ser correcta: puedes tener un accidente o no tenerlo. 5e ha enunciado la
posibilidad. Inmediatamente, si se pregunta qué probabilidad hay de tener un accidente

al cruzar una calle, es abrumadora la cantidad de respuestas que dan un 50%,
confundiendo la cantidad de posibilidades con la probabilidad.

Esto sucede porque las primeras experiencias sobre probabilidad son experiencias
binarias, como el lanzamiento de una moneda para el gue, muy temprane, se descubre
que la probabilidad de estas dos posibilidades es del 50%. Las experiencias posteriores,
en las que la probabilidad se puede escribir en términos de una proporcion, estan

ligadas al momento en el que tal concepto, proporcidn, puede ser abordado. 50lo
entonces se podran estudiar comparativamente probabilidades expresadas mediante
fracciones con denominadores diferentes.

En situaciones didacticas favorables, con un buen facilitador/a y frente al reto asequible
y bien preparado por el maestro o la maestra, las criaturas de 10 afos pueden comparar
probabilidades expresadas mediante cualquier tipo de fracciones.
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Madulo formacion didactica y disciplinar

Didactica de las matematicas

2 Qué puede pasar
cuando cruzas
una calle?

Posibilidad:
puedes tener un accidente
o no tenerlo.

Probabilidad:

es obvio que no es cierto que el 50%
sufre un accidente, la experiencia diaria
lo demuestra.

| siguiente |
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4.2.Situaciones. Estadistica

Son idoneos para el aprendizaje de la estadistica las investigaciones y
proyectos, apoyados por materiales como:

| ) e
4 TIC ¢ '{'_”] http//nticeducacion.es
o, . P -

Dichos proyectos pueden revestir una complejidad gradual e inclusive, puede reducirse el trabajo a una o algunas fases iniciales del
mismo, consiguiendo asi la necesaria secuenciacion por ciclos y la atencion a la diversidad en el aula.

'db http://gaussianos.com

Los proyectos son contenedores de multitud de situaciones didacticas muy variadas, a través de las cuales se recorreran contenidos del
bloque de estadistica, pero también de los blogues de aritmética, geometria, medida y proporcion. En las fases finales, ademas, el

proyecto puede devenir en un proyecto para trabajar la probabilidad como herramienta de la inferencia estadistica e incluso como
modelo probabilistico.

Siguiente
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4 3. Situaciones. Probabilidad (1)

( Juegos y sorteos ),

Es conveniente partir de los juegos y sorteos propios de su ambiente cultural para *Pulse el botén para ver el video.

aprovechar el curriculo nulo en las actividades y proponer actividades en las que se detecten
los diversos grados de aleatoriedad de los juegos:

Juegos con estrategia ganadora como el tres en raya.

Juegos de cartas en los que se mezcla el azar con las estrategias de juego El Musical de Edutify: “Seré mds

mas o menos elaboradas segun la edad y experiencia. freak gue el Coordinador TIC?

Fuente: Youtube

Juegos puramente aleatorios como las loterias.

También se tendra en cuenta el interés de manejar graficos como los arboles, las tablas de contingencia y los abacos probabilisticos. Es
conveniente utilizar |a simulacion del problema con la ayuda de monedas, dados, ruletas o urnas, para descubrir el modelo subyacente
al problema. Tras el uso de esos materiales, es el momento de las TIC, aunque a veces, lo gue no se va en lagrimas se va en suspiros, s
decir, el tiempo ahorrado en calculos, se lo lleva el aprendizaje de un programa que, por otra parte, pronto se gueda obsoleto.
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4 3. Situaciones. Probabilidad (I1)

( Juegos y sorteos ),

=
En el juego de la taba, esta presente el concepto de sucesos no equiprobables y = g ﬁ@ =3
es un juego frecuente todavia en muchas culturas.

El lanzamiento de dados, por el tamano, familiaridad y concrecion de su espacio
muestral, es idoneo para introducir la probabilidad de sucesos equiprobables.

La ruleta puede ser utilizada como modelo de sucesos equiprobables —cuando sus

sectores guardan simetria rotacional- o no equiprobables cuando no guardan
simetria.

Los juegos de naipes, dada la amplitud de su espacio muestral, evidencian que los v
diagramas de arbol y las tablas de contingencia se quedan cortas, se hacen incomodas

y en consecuencia reclaman otras estrategias, viene aqui en nuestro auxilio la

combinatoria, como herramienta eficaz para recuentos donde los objetos no son

concretos, no estan a la vista, no son manipulables fisicamente, no son ni siquiera

objetos mentales actuales, sino potenciales.

Juego de naipes

Siguiente
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4.3. Situaciones. Probabilidad (lll)

( Otros tipos de estrategias ),

Una estrategia, menos presente en los libros de texto, es la de los
adbacos probabilisticos, sobre los que os presento un par de
gjemplos a continuacion. La virtud de esta herramienta estriba en
que se puede modelizar el experimento aleatorio jugando con dados
primero, para entrar en la comprension del problema mediante la
experimentacion y estimacion frecuencial de probabilidades, de ahi,
mediante diagramas de arbol se puede dar la solucion concreta v, en
ocasiones, incluso la solucion general.

El uso del dbaco probabilistico para obtener la solucion seria la dltima
fase, que los alumnos del dltimo ciclo de primaria ya pueden
comprender.

Mo olvidemos el manejo de dispositivos aleatorios cotidianos,
comercializados o de autoconstruccion.

'db http://recursostic.educacion.es @ http://revistasuma.es ‘db http://revistasuma.es

Siguiente
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4 3. Situaciones. Probabilidad (IV)

( Otros tipos de estrategias ),

Fara terminar este resumen, quiero hacer hincapié en dos cuestiones:

La importancia de la ensefanza por diagnostico, la necesidad de observar a nuestros estudiantes

para detectar sus errores sistematicos y proponerles actividades que, haciéndoles caer en la “trampa”,
les permitan abandonar el error previamente instalado.

La segunda hace referencia a la necesidad de resaltar que la actividad matematica fundamental
consiste en resolver problemas, surgidos de la propuesta del profesorado, de los proyectos elegidos

conjuntamente por maestros/as y alumnos/as o de las investigaciones surgidas a lo largo de un
proyecto, propuestas por el profesorado o nacidas de preguntas inteligentes del alumnado.
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El conocimiento de los conceptos y procedimientos matematicos |, |a CON CLU SI 0 N ES

destreza en la resolucion de problemas y el dominio de los modelos mas
relevantes sobre el desarrollo cognitive del ser humano, junto a un
conocimiento de la historia de los conceptos matematicos que se desea
impartir, asi como el respeto a las culturas y subculturas presentes en el
aula y en el entorno del alumnado, son requisitos indispensables para que
la tarea docente curse con éxito, en el sentido de acompafiar al alumnado
de Primaria en su tarea de descubrimiento y construccion de las
Matematicas que le ayudardn a convertirse en uma ciudadano/a
autosuficiente en el mundo tecnificado que le ha tocado vivir.
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Fulse sobre los términos del glosario para ver la definicion comespondiente.

-

Area

Asignatura
Bloque
Capacidades
Ciclo
Competencias
Constructivismo
Contenidos
Contexto
Contrato didactico
Curriculo
Didactica

Eclectica

Area

1) Superficie comprendida dentro de un perimetro.
2) Unidad de superficie equivalente a 100 metros cuadrados.

3) Cada una de las especialidades que se estudian en un plan
académico de estudios.

4) Conjunto de materias que estan relacionadas entre si.
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